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2029: UM MARGO NO SETOR AUTOMOTIVO

Automec, feira internacional de au- Expo, localizado na Rodovia dos
topecas, equipamentos e servicos, Imigrantes na capital paulista, a feira
chega a sua 162 edicao em 2025 con- promete reunir mais de 1.500 mar-
solidando-se como um dos princi- cas, superando em 10% o numero de
pais eventos do setor automotivo expositores da edicao anterior, con-
na Ameérica Latina. Realizada entre firmando sua relevancia no mercado
0s dias 22 e 26 de abril no Sao Paulo de aftermarket automotivo.



http://automecfeira.com.br

A expansao dos pavilhoes é um
dos destaques destaedicao. Com
a adicao de 1.500 m? na area ex-
terna, a feira amplia sua capaci-
dade de exposicao, atraindo um
publico estimado em mais de 90
mil visitantes, demonstrando o
crescimento continuo do even-
to e a confianca das empresas
em participar de um espaco que
geranegociosevisibilidade. Edu-
ardo Marchetti, gerente da Au-
tomec, ressalta que a feira esta
focada em oferecer um evento
ainda mais completo, com con-
teudos e atracoes voltados para
um publico altamente qualifica-
do. “A expectativa € gerar mui-
tos negocios para os expositores

e mostrar as ultimas novidades
do mercado de aftermarket au-

tomotivo”, afirma Marchetti.
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A diversidade de setores repre-
sentados na feira € outro ponto
gue chama a atencao. Entre os
1142 expositores confirmados até
INicio de marco, destacam-se em-
presas dos segmentos de acesso-
rios e personalizacao (165), pecas
e componentes (398), reparacao
e manutencao (181), além de se-
tores emergentes como eletrifi-
cacao (28) e servicos e tecnolo-
gias (60). Essa variedade permite
que a Automec atenda a todos
os tipos de veiculos, desde au-
tomoveis e motocicletas até ca-
minhoes, Onibus, maquinas agri-

colas e de construcao civil. A
presenca de empresas nacionais
e internacionais também reforca
o carater global do evento, pro-
porcionando uma troca de co-
nhecimentos e experiéncias que
beneficia todo o setor.

A feira € um termometro das
tendencias do mercado automo-
tivo. Em 2025, temas como ele-
trificacao, sistemas de assistén-
cia a direcao (ADAS) e solucoes
digitais ganham destague entre
as transformacoes tecnologicas
que estao moldando o futuro
da mobilidade. Produtos como
Oleos e lubrificantes, iluminacao
veicular, equipamentos de ofici-
na e ferramentas também esta-
rao em evidéncia, atendendo as
demandas de manutencao e re-
paracao. Alem disso, a presen-
ca de instituicoes da industria e
editoras especializadas contribui
para a disseminacao de conheci-
mento e INovacao.
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A PROGRAMACAO DE
EVENTOS NA AUTOMEC
2025: INOVACAO E
CAPACITACAO NO
SETOR AUTOMOTIVO

A Automec2025naoselimitaraaexposicoesde pro-
dutos e servicos, mas também ha uma programa-
cao recheada de conhecimento para os visitantes.
O destaque da 162 edicao fica por conta da Univer-
sidade Automec, uma iniciativa que promete inovar
na qualificacao profissional no setor. Com o apoio
de instituicoes como o SENAI e o IQA (Instituto da
Qualidade Automotiva), a feira oferece aos visitan-
tes a oportunidade de obter certificacoes reconhe-
cidas nacionalmente, atestando suas competencias
tecnicas e praticas.
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A Universidade Automec é uma
das grandes novidades da edi-
cao de 2025. Desenvolvida para
atender a demanda por capaci-
tacao e atualizacao no mercado
automotivo de pecas e repara-
Cao, a iniciativa oferece cursos,
treinamentos e workshops mi-
nistrados por especialistas do
SENAI e do IQA. Entre as ativi-
dades programadas, destacam-
-se a PROVA IQA, uma avaliacao
gue testa conhecimentos técni-
cos e praticos na area automoti-

Vva, e 0 curso 5S nas Oficinas, que
ensina a aplicacao da metodolo-
gia japonesa de gestao para au-
mentar a produtividade e reduzir
desperdicios. O 5S, baseado em
cinco pilares (Seiri, Seiton, Seiso,
Seiketsu e Shitsuke), € uma fer-
ramenta essencial para profis-
sionais que buscam exceléncia
em seus ambientes de trabalho.
Alem disso, o SENAI promovera
painéis sobre temas que estao
moldando o futuro da mobilida-
de, como sistemas de Direcao
Assistida (ADAS) e Eletrificacao
Veicular. Esses workshops nao
apenas abordam as tendéncias
tecnologicas, mas também de-
senvolvem competéncias prati-
cas,comomontagemereparacao
em instalacoes elétricas de ve-
iculos. Para Eduardo Marchetti,
gerente da Automec, a iniciativa

e umdiferencial estratégico: “Ter
um certificado emitido pelo SE-
NAI ou pelo IQA € um importan-
te diferencial para o profissional
da area. O cliente sabe que esta
sendo atendido por um presta-
dor de servicos com as compe-
téncias necessarias’.

A programacao da Universidade
Automec também abre espaco
para empresas que desejam pa-
trocinar atividades e incluir seu
conteddo na agenda do evento.
Com cotas limitadas, essa é uma
oportunidade unica para as mar-
cas se posicionarem como refe-
rencias em inovacao e capacita-
cao no setor. A RX, organizadora
do evento, reforca que ainiciativa
visa oferecer conteudo relevante
e ferramentas para que 0s pro-
fissionais se destaquem em um
mercado cada vez mais exigente.



A Automec 2025 vai alem da ca-
pacitacao técnica e contaracoma
participacao e apoio de associa-
coes lideres do setor, como Sindi-
pecas, Abipecas, Alianca, Andap,
Anfape, Asdap, Conarem, Sicap,
Sincopecas e Sindirepa.

A expectativa para a Automec
2025 nao sera apenas de um es-
PACo para negocios, mas também
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uma plataforma para a troca de
ideias e a construcao de parce-
rias estratégicas. A feira ofere-
ce uma oportunidade unica para
gue empresas apresentem seus
lancamentos e novidades, conec-
tando-se com um publico quali-
ficado e ampliando sua rede de
contatos.ComodestacaMarchet-
ti, "ja estao acabando os poucos

espacos disponiveis para comer-
cializacao”, o que evidencia o in-
teresse crescente das marcas em
participar do evento.

A programacao de eventos den-
tro da feira reforca o compromis-
so da organizacao em fortalecer
o0 setor automotivo e dessa for-
ma, se tornar um centro de ca-
pacitacao e inovacao.

1
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GOMUM VS. DESMINERALIZADA

A agua € um recurso essencial para
a vida, desempenhando papéis fun-
damentais em processos biologicos,
industriais e cotidianos. No entanto,
nemtodaaquaéigual emsuacom-
posicao e utilidade.

ryr S8 ou8S80O

A agua comum encontrada nas nossas
torneiraseaaguadesmineralizada, por
exemplo, apresentam diferencas sig-
nificativas que nao podem ser vistas a
olho nu em termos de propriedades e

aplicacoes, o que as torna adequadas
para usos distintos.
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A agua comum aplicada ao radiador reduz a vida
util de diversas pecas do sistema

A AGUA GOMUN

também conhecidacomoagua potave

.eaquelaque
consumimos diariamente. Ela contéem uma série de

minerais dissolvidos em sua composicao, como €3
cio, magneésio, sodio e potassio, que sao essenciais
para a saude humana. Esses minerais conferem a
agua um sabor caracteristico e contribuem para o

equilibrio eletrolitico do organismo. Alem disso, a
agua comum é amplamente utilizada em atividades
domesticas, como cozinhar, lavar e limpar, devido a
sua disponibilidade e custo acessivel. No entanto,
a presenca desses minerais pode ser um problema
em determinados contextos, como em processos
iIndustriais ou em equipamentos sensiveis, onde 0
acumulo de sais pode causar incrustacoes e danos
e € neste caso que temos problemas com motores

refrigerados a liquido.
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Por outro lado,

ARGUA DESMINERALIZADA

tambéem chamada de agua deionizada ou agua pu-

rificada, passa por processos de tratamento que
removem a maioria dos ions e minerais presentes.
Isso € feito por meio de técnicas como destilacao,
osmose reversa ou troca ionica. Como resultado, a
agua desmineralizada possui uma pureza quimica
muito maior, sendo quase completamente isenta
de sais minerais. Essa caracteristica a torna ideal
para aplicacoes que exigem alta precisao e ausén-
cia de contaminantes, como em laboratorios de
pesquisa, na industria farmacéutica, na fabricacao

de eletronicos e em sistemas de refrigeracao. Além
disso, a agua desmineralizada é utilizada em bate-

rias de carro, em ferros a vapor e também em mo-

tores refrigerados a liquido, pois evita a formacao
de depositos minerais que poderiam comprometer

o funcionamento desses dispositivos.

No entanto, a agua desminerali-
zada nao é adequada para 0 con-
sumo humano regular. A ausén-

ciade minerais pode deixa-la com
um sabor estranho e, em alguns
casos, até mesmo prejudicial, pois
seu consumo prolongado pode

levar a deficiencia de minerais es-

senciais no organismo. Alem dis-
SO, @ agua desmineralizada tem
a Capacidade de absorver mais
facilmente substancias do am-
biente, o que pode incluir conta-
minantes indesejados se nao for

armazenada corretamente.




O USO DA AGUA
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DESMINERALIZADA
FM RADIADORES DE
AUTOMOVEIS VS,

AGUA COMUM

A escolha entre agua desmineralizada e agua co-

mum para uso em radiadores de automoveis € um

tema que envolve aspectos técnicos, economicos e

de desempenho. Como mencionamos, ambas tém

caracteristicas distintas que impactam diretamen-

te a eficiencia e a durabilidade do sistema de arre-

fecimento dos veiculos.

Estacao de tratamento de agua

A agua comum, que contém mi-
nerais como calcio, magnésio e
sodio, € amplamente utilizada
no dia a dia, mas seu uso em ra-
diadores pode trazer problemas.
Quando submetida a altas tem-
peraturas, a agua comum tende
a formar depositos minerais, co-
nhecidos comoincrustacoes, que
se acumulam nas paredes do ra-
diador e nos canais de circulacao
do liquido de arrefecimento. Es-
ses depositos reduzem a eficiéen-

|
:

Oxidacao do radiador por contaminacao de agua potavel

cia térmica do sistema, poden-
do levar ao superaquecimento
do motor. Além disso, 0s mine-
rais presentes na agua comum
podem reagir com os metais do
radiador, causando corrosao e
reduzindo a vida util do compo-
nente. Por esses motivos, 0 uso
de agua comum em radiadores
nao erecomendado,amenosque
seja misturada a aditivos espe-
cificos que minimizem os efeitos
negativos dos minerais.
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Por outro lado, a agua desmine-
ralizada, que passa por processos
de purificacao como troca ionica,
osmose reversa ou destilacao, e
Isenta de minerais e ions. Essa ca-
racteristica a torna ideal para uso
em radiadores, pois evita a forma-
cao de incrustacoes e reduz o ris-
co de corrosao. A agua desmine-
ralizada é quimicamente neutra e
nao reage com os metais do siste-
ma de arrefecimento, garantindo

Iqui-

um fluxo livre e eficiente do

A utilizacao de agua comum pode
levar a problemas como corrosao
e incrustacoes devido a presenca
de sais minerais. Como explica o
técnico da "a agua
desmineralizada Orbi, por ser
isenta de minerais e sais, previne
a Corrosao e aformacao de incrus-
tacoes no radiador, garantindo a
eficiencia do sistema de arrefeci-
mento e prolongando a vida util
do radiador”. Essa caracteristica €

essencial para manter a capacida-

do de arrefecimento. Além disso,
ela é compativel com os aditivos

iquidos de arrefe-

presentes Nos
cimento comerciais, que ajudam a
proteger o sistema contra conge-
lamento, ferrugem e outros da-
nos. Por esses motivos, a agua
amplamente

Y 4

desmineralizada ¢
recomendada para radiadores de
automoveis, especialmente em
veiculos modernos, que possuem
sistemas de arrefecimento mais
sensiveis e complexos.

de de troca térmica do radiador,
evitando o superaguecimento do
motor e danos aos componentes.
A

com aditivos especificos, a agua

ém disso, quando combinada

desmineralizada Orbi potencializa
sua acao, assegurando uma pro-
tecao eficiente contra a oxidacao
e a degradacao do sistema.

Vale ressaltar que a agua des-
mineralizada nao deve ser usa-
da pura no radiador. Ela deve ser
misturada ao aditivo concentrado,

gue contém anticongelante, anti-
corrosivo e lubrificante, formando

assim o liquido de arrefecimento.
A proporcao ideal varia de acordo
com as recomendacoes do fabri-
cante do aditivo concentrado, que
geralmente consiste em 50% de
agua desmineralizada e 50% de

aditivo concentrado. Essa combi-

nacao garante o equilibrio perfei-
to entre protecao térmica, quimi-
Ca e mecanica para o sistema de

arrefecimento.


https://orbiquimica.com.br
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AGUA POTAVEL VS AGUA DESMINERALIZADA

Propriedade

Agua Potavel

Agua Desmineralizada

Sais Minerais

Condutividade Elétrica

pH

Sabor

Pureza Quimica

Aplicacoes

Risco de Incrustacoes

Risco de Corrosao

Custo

Processo de Obtencao

Presenca de Matéria
Organica

Contém minerais dissolvidos
(Caz+, M@z+, Na+, K+, etc.).

Praticamente 1senta
de sais minerais.

Alta condutividade
(presenca de ions).

Condutividade muito baixa
ou quase nula.

Geralmenteentre 6,5e 8,5
(neutro a levemente alcalino).

pH proximo a 7 (neutro), mas pode
variar dependendo da exposi¢ao ao
CO? atmostérico.

Sabor caracteristico
devido aos minerais.

Insipida (sem sabor).

Contém impurezas e
minerais naturais.

Quimicamente pura
(sem ions ou sais).

Consumo humano,
uso domestico, irrigacao.

Processos industriais, laboratorios,
radiadores, baterias, ferros a vapor.

Pode causar incrustacoes em
sistemas devido aos minerais.

Nao causa incrustacoes.

Menor risco de corrosao devido a
presenca de minerais que podem
formar camadas protetoras.

Maior risco de corrosao em
metais, pois € mais reativa
na ausencia de minerais.

Baixo custo,
amplamente disponivel.

Custo mais elevado devido ao
processo de purificacao.

Tratamento basico
(filtracao, cloracao, etc.).

Processos como troca ionica,
osmose reversa ou destilacao.

Pode conter matéria organica e
microrganismos (controlados
por tratamento).

Livre de matéria organica e
microrganismos (se purificada
corretamente).

Outra aplicacao critica que se deve utilizar a agua
desmineralizada Orbi esta nas baterias automotivas
gue requerem manutencao. A reposicao do nivel
do eletrdlito com agua comum pode introduzir im-
purezas que comprometem o desempenho e a vida
util da bateria. Conforme destacado pelo técnico
da Orbi, “em baterias que requerem manutencao,

a agua desmineralizada Orbi é ideal para completar
o nivel do eletrolito, pois sua baixa condutividade
elétrica e sua pureza evitam a contaminacao e a
reducao da vida util da bateria”. Essa pureza é fun-
damental para manter o equilibrio quimico interno
da bateria, garantindo seu funcionamento estavel
e evitando falhas no sistema elétrico do veiculo.
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O QUE PODE TORNAR A
AGUA DESMINERALIZADA
DE BAIXA QUALIDADE?

Para que a agua desmineralizada
atenda aos padroes de qualida-
de exigidos, é fundamental que o
processo de desmineralizacao seja
realizado de maneira correta e efi-
ciente. Quando isso nao ocorre,
a agua desmineralizada pode se
tornar de baixa qualidade, com-
prometendo suas propriedades e
aplicacoes. Um dos motivos para
essaquedanaqualidade estarela-
cionado ao processo de desmine-
ralizacao, seja por falhas na execu-
cao ou pela saturacao das resinas
de troca ionica, utilizadas.

O processo de desmineralizacao
consiste na remocao quase to-
tal ou total dos ions presentes na

agua, como calcio, magnésio, sodio
e cloretos, por meio de resinas de
troca ionica. Essas resinas sao di-
vididas em duas colunas: uma ani-
onica, que remove ions negativos,
e outra cationica, que remove ions
positivos. Quando o sistema fun-
ciona corretamente, a agua resul-

tante € quimicamente pura, com

baixissima condutividade elétrica.
No entanto, se as resinas estive-
rem saturadas ou o processo nao
for realizado de forma adequada, a
agua pode reter sais minerais, tor-
nando-se impropria para uso.

A falta de controle de qualidade
durante o processo tambem pode

resultar em agua desmineraliza-

da inadequada. Um dos metodos
para verificar a pureza da agua €

a medicao da condutividade elé-
trica, realizada por um aparelho
chamado condutivimetro. A con-
dutividade da agua esta direta-
mente relacionada a quantidade
de sais dissolvidos: gquanto me-
nor a condutividade, mais pura € a
agua. A agua desmineralizada de
alta qualidade deve apresentar

condutividade proxima de zero,

comparavel a agua destilada ou
bidestilada. Se o fornecedor nao
realizar esse controle de qualida-
de de forma rigorosa, ha o risco
de comercializar agua que nao

atende aos padroes necessarios.

A MELHOR OPCAO DEPENDE DO USO ADEQUADO

Dessaforma, aaguadesminera-
lizada é a melhor opcao para ra-
diadores de automoveis e apli-
cacoes industriais, pois evita
problemas como incrustacoes e
corrosao, que podem compro-
meter o desempenho e a du-
rabilidade do sistema de arre-
fecimento. Ja a agua comum,
embora mais acessivel, nao é
recomendada devido aos seus

minerais, que podem causar da-

nos ao radiador, motor, selos e
mangueiras. Portanto, para ga-
rantir o bom funcionamento do
veiculo e evitar custos com re-
paros, € essencial utilizar agua
desmineralizada em conjunto

com um liquido de arrefecimen-
to adequado, seguindo sempre
as orientacoes do fabricante.
Essa pratica contribui para a efi-
ciencia e a longevidade do mo-

tor como um todo.
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FLAT-12
FERRARI

0 MOTOR QUE COMEGOU NAS
PISTAS E FOI PARA AS RUAS

O inicio do século XX, foi marcado
pelo desenvolvimento de diversas for-
mas de motores movidos a combus-
tao. Além de diferentes ciclos, como o
Otto, Diesel, Wankel e também moto-
res dois tempos e quatro tempos, tam-
bém havia diferenca em construcoes,
como os motores em linha, em “V", ra-
diais e também os motores planos. O
motor plano de 12 cilindros, também
conhecido como motor de doze cilin-
dros opostos horizontalmente embora
menos comum do que os motores V12,
foi amplamente utilizado em carros de
corrida e veiculos de alto desempenho,
especialmente durante as decadas de
1960 e 1970, alem de ter sido adotado
pela Ferrari em modelos de producao

entre 19/3 e 1996.
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CARACTERISTICAS

TECNICAS E DESIGN

O motor plano de 12 cilindros é
uma variacao do motor de ci-
lindros opostos, onde seis cilin-
dros sao dispostos de cada lado
de um virabrequim central. Di-
ferente de motores boxer tradi-
cionais, como os de quatro ou
seis cilindros, o flat-twelve ge-
ralmente utiliza uma configura-
cao de virabrequim semelhante
a de um motor V12, com pares de
pistoes compartilhando o mes-
mo munhao de biela. Isso resul-
ta em um motor mais compacto
e equilibrado, diferente de um
verdadeiro motor boxer como
o0 de um VW Fusca ou Porsche
911, onde cada pistao tem seu

Na esquerda um motor plano e na direita um motor de cilindros opostos.

proprio munhao.

Uma das principais vantagens
do motor plano de 12 cilindros é
0 baixo centro de gravidade, que
contribui para uma melhor esta-
bilidade e manuseio do veiculo,
especialmente em carros espor-

tivos e de competicao. No entan-
to, sua largura maior em compa-
racao com motores V12 limita sua
aplicacao em carros com motor
dianteiro, sendo mais comum
em veiculos com motor central
ou traseiro.

-
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APLICACOES
EM CORRIDAS

O motor flat-12 teve um papel
de protagonismo no automobi-
lismo, especialmente na Formu-
la 1 e em corridas de carros de
turismo. A Porsche foi pioneira
a0 desenvolver o primeiro mo-
tor flat-12 conhecido em 1947,
para o carro de corrida Cisita-
lia Grand Prix, embora o projeto
nunca tenha competido. Na deé-
cada de 1960, a Ferrari adotou
essa configuracao em seus car-
ros de Formula 1, como o Ferrari
512 F1 e, posteriormente, o Fer-
rari 312B e 312T. O 31271, em par-
ticular, foi um marco, vencendo
0 campeonato de construtores
de Formula 1 de 1975 a 1979.
No mundo dos carros espor-
tivos, o Porsche 917, equipado
com um motor flat-12 refrigera-
doaar,dominouas competicoes
no final dos anos 1960 e inicio
dosanos1970. AFerraritambeém
seguiu o exemplo com o 312 PB,
enquanto a Alfa Romeo utilizou
motores flat-12 em seus mode-
los 33TT12 e 33SC12. A Merce-
des-Benz tentou uma aborda-
gem inovadora com o (291 em
1991, mas o projeto nao obteve
sucesso, marcando o fim da era
dos flat-12 nas corridas de pro-
totipos.
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Porsche 360

Ferrari 312 PB

OUTROS US0S

Alem de aplicacoes automo-
tivas, o motor flat-12 também
foi utilizado em veiculos milita-
res. Durante a Segunda Guerra
Mundial, tanques como o bri-
tanico Covenanter e o Churchill

foram equipados com motores
flat-12. Na década de 1950, os

carros blindados Panhard EBR
também adotaram essa confi-
guracao. Além disso, a Franklin
Engine Company desenvolveu
um motor flat-12 para aerona-
ves na década de 1940, embora
essa aplicacao tenha sido me-
nos difundida.

Alfa Romeo Tipo 33TT
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A HISTORIA DO MOTOR
PLANO/FLAT-12 DA FERRAR]

O motor plano de 12 cilindros da
Ferrari, conhecido como flat-12,
e sem duvida um dos maiores
desenvolvimentos da configu-
racao plana de motores. De-
senvolvido inicialmente para
competicoes de Formulale pos-

teriormente adaptado para car-

llustracao do motor Ferrari flat-12
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ros de producao, esse motor se
tornou um simbolo de inovacao,
desempenho e exceléncia técni-
ca. Entre 1964 e 1996, a Ferrari
produziu uma familia de moto-
res flat-12 que deixou um legado
marcante tanto nas pistas quan-
to nas estradas.

ORIGENS E

Ferrari 1512

DESENVOLVIMENTO INICIAL

O primeiro motor flat-12 da Fer-
rari foi projetado pelo renoma-
do engenheiro Mauro Forghieri
e estreou em 1964 no carro de
Formula 1 Ferrari 1512, também
conhecidocomo 512 F1. Esse mo-
tor, denominado Tipo 207, foi
uma resposta as demandas por
maior eficiencia aerodinamica e
melhor distribuicao de peso nos

carros de corrida.

Com 1.5 litros de cilindrada, o
Tipo 207 era compacto e leve,
mas sua poténcia de 220 cv a
12.000 rpm nao foi suficiente
para garantir sucesso imedia-
to nas pistas. Apesar disso, ele
marcou o inicio da jornada da
Ferrari com motores de confi-
guracao plana.




SUCESSO
NAS PISTAS:
FORMULA 1 E
ENDURANCE

O motor flat-12 ganhou desta-
que nas décadas de 1970 e 1980,
especialmente na Formula 1 e
nas corridas de carros esporti-
vos. Em 1970, a Ferrari introdu-
ziu 0 Tipo 001, um motor de 3
itros que equipou 0s carros da
séerie 312 B e 312 T. Esse motor
foi um marco, pois combinava
alta poténcia (chegando a 515 cv
no 312 T4) com uma construcao
leve e compacta. A Ferrari domi-
nou a Formula 1 com esses mo-
tores, vencendo o campeonato
de construtores de 1975 a 1979.

O Tipo 001 foi projetado com in-
fluéncia do motor Cosworth DFV

<

Ferrari 312T campeao do campeonato de cons-
trutores de 1975 a 1979
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V8, que era dominante na For-
mula 1 na época. Forghieri focou
em reduzir as perdas por bom-
beamento de oleo e otimizar a
camara de combustao. O motor
tinha um bloco de aluminio com
camisas de ferro fundido, bielas
de titanio e um virabrequim for-
jado em uma unica peca. A igni-
Cao era transistorizada, e a inje-
cao de combustivel era indireta,
utilizando um sistema Lucas.

Divulgacao Ferrari

-

Motor Tipo 001 Flat-12

-

%

Além da Formula 1, o flat-12
também brilhou nas corridas de
endurance. O 312 PB, equipado
com uma versao do Tipo 001,
fol um dos carros mais bem-
-sucedidos da Ferrari no inicio
dos anos 1970. Sua configura-
cao plana permitia uma aero-

dinamica mais eficiente e uma
distribuicao de peso ideal, es-
senciais para as longas provas
de resisténcia. O 312 PB venceu
varias corridas do Campeonato
Mundial de Sport Prototipos, in-
cluindo as 12 Horas de Sebring
e 1000 km de Nurburgring.




CARROS DE PRODUCAO

A Ferrari nao limitou o uso do
flat-12 as pistas. Em 1973, a mar-
calancou 0365 GT4 BB, o primei-
ro carro de producao da Ferrari
equipado com um motor flat-12.
Esse motor, denominado Tipo
F102A, tinha 4.4 litros de cilin-
drada e produzia 380 cv. O de-
sign compacto e o baixo centro
de gravidade do motor contri-
buiam para o excelente desem-
penho e manuseio do carro.

O Tipo F102A foi derivado do mo-
tor Tipo 001 da Foérmula 1, mas
com varias adaptacoes para uso
em estrada. Ele tinha duas valvu-
las por cilindro, comando de val-
vulas duplo (DOHC) acionado por
correia (em vez de corrente, como
nos motores anteriores da Ferra-
ri), e utilizava carburadores triplos
Weber. O bloco e as cabecas dos
cilindros eramfeitos deligade alu-

Ferrari Testarossa: um dos modelos mais famosos que utilizou o Flat-12 nas ruas.

.

~

minio (Silumin), e o virabrequim
era forjado em aco. A ignicao era
eletronica, utilizando um sistema
Magneti Marelli “Dinoplex’”.

O sucesso do 365 GT4 BB levou
a evolucao do motor flat-12 em
modelos subsequentes, como o

Ferrari 512 BB

512 BB, o Testarossa e o F512 M.
Ao longo dos anos, a Ferrari apri-
morou o motor, aumentando sua
cilindrada para 4.9 litros e intro-
duzindo tecnologias como injecao
eletronica de combustivel e qua-
tro valvulas por cilindro.
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TIPO F102B
Usado no 512 BB, este motor tinha 4.9 TIPO FI10A
litros e uma poteéncia de 360 cv. Ele Equipando o 512 BBi, este motor manteve a ci-
introduziu um sistema de lubrificacao indrada de 4.9 litros, mas adotou injecao ele-
por carter seco para evitar problemas tronica Bosch K-Jetronic paraatenderasregula-
de falta de 6leo em curvas fechadas. mentacoes de emissoes. A poténciafoireduzida
para 340 cv, mas o torque foi melhorado.
TIPO F113

Introduzido no Testarossa, este motor foi o primeiro flat-12 de producao com quatro
valvulas por cilindro. Ele produzia 390 cv e foi um dos motores mais potentes de sua

epoca. O F113 evoluiu para o F113D no 512 TR (422 cv) e para o0 F113G no F512 M (434 cv),
com melhorias como bielas de titanio e um sistema de escape de baixa pressao.

FIM DE UMA ERA

O motor flat-12 da Ferrari permaneceu
em producao ate 1996, quando o F512
M foi descontinuado. A Ferrari entao
optou por motores V12 em suas con-
figuracoes dianteiras, como o F133

usado no 550 Maranello. A mudan-
ca refletiu as novas demandas do
mercado e as evolucoes tecno-

|6gicas, mas o legado do flat-12
permanece intacto.

F512M o ultimo Ferrari a utilizar o Flat-12, com 434 cv
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FATO OU BOATO?

E necessario trocar todos
ou apenas o defeituoso?

Essenciais para o funcionamento eficiente dos mo-
tores equipados com injecao eletronica direta ou In-
direta, os bicos injetores sempre sao alvo de espe-
culacoes em relacao a sua manutencao e aplicacao.




Eles sao responsaveis por vapo-
rizar e atomizar o combustivel,
garantindo a queima da mistura
ar/combustivel de forma adequa-
da dentro da camara de combus-
tao. Dependendo do sistema de
Injecao, os bicos injetores podem
operar sob diferentes pressoes,

QUANDO UM BICO INJETOR APRESENTA DEFEITO, E
NECESSARIO SUBSTITUIR APENAS O COMPONENTE

FATO OU BOATO | SUBSTITUICAO DE BICOS INJETORES

variando de 1a 150 bar e diferen-
tes volumes conforme o tipo de
veiculo e a tecnologia utilizada.
No entanto, como qualquer com-
ponente mecanico, 0s bicos inje-
tores estao sujeitos a desgastes e
falhas, o que levanta uma ques-
tao comum:

PROBLEMATICO OU TODOS 0S BICOS DO MOTOR?

Funcionando como valvulas solenoides, os bicos controlam a en-
trada de combustivel no motor, recebendo o combustivel sob
pressao e o pulverizam em particulas mindsculas, garantindo uma
mistura ideal com o ar para a combustao. Essa atomizacao é de-
terminante para o desempenho do motor, pois quanto mais vapo-
rizado o combustivel, maior sera a eficiéncia e a poténcia gerada.

Por isso, a manutencao regular dos bicos injetores ¢ fundamental

para evitar problemas como perda de poténcia, aumento do con-
sumo de combustivel e até danos mais graves ao motor.

A COMPLEXIDADE DOS
BICOS INJETORES

Projetados para atender as es-
pecificacoes exatas de cada mo-
tor, os bicos injetores nao apenas
controlam a quantidade de com-
bustivel injetado, mas tambéem
determinam como esse combus-
tivel é distribuido dentro da ca-
marade combustao. Porexemplo,
em motores com duas valvulas
por cilindro, os bicos injetores
possuem dois furos, que direcio-
nam o combustivel diretamente

para as valvulas de admissao. Ja
em motores com quatro valvulas
por cilindro, os bicos tém quatro
furos, garantindo que o combus-
tivel seja distribuido de forma
uniforme para todas as valvulas.
A escolhaincorreta de umbicoin-
jetor, mesmo que tenha a mesma
Vazao e resisténcia elétrica, pode
levar a problemas significativos.
Um bico projetado para um mo-
tor de quatro valvulas, quando
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instalado em um motor de duas
valvulas, nao direcionara o com-
bustivel corretamente. Como re-
sultado, o combustivel pode nao
atingir as valvulas de admissao
de maneira eficiente, causando
falhas na combustao, aumen-
to do consumo de combustivel e
perda de desempenho. Esse tipo
de erro € comum em oficinas e
até mesmo em autopecas, onde
a semelhanca visual entre os bi-
cos pode levar a escolha de um
componente inadequado.
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SUBSTITUICAO:

UM OU TODOS 05
BICOS INJETORES?

Apos a limpeza e o diagnostico,
quando é constatado o defeitono
bico injetor, surge a duvida sobre
a necessidade de substituir ape-
nas o componente defeituoso ou
todos os bicos do motor. A res-
posta depende de varios fatores,
como a idade do veiculo, a qui-
lometragem e as condicoes dos
demais bicos. Em geral, substi-
tuir apenas o bico problematico é
a 0pCao mais econdmica no curto
prazo, especialmente se o defei-
to for isolado e nao estiver rela-
cionado ao desgaste natural dos
componentes. No entanto, essa
solucao pode nao ser a mais efi-
ciente a longo prazo.

A troca de bicos injetores € uma
tarefa que exige atencao e conhe-
cimento técnico, especialmente
quando se opta pela substituicao
parcial vez de todos. Um erro co-
Mum nesse processo € acreditar
que basta escolher um bico com
a mesma vazao e caracteristicas
elétricas semelhantes para ga-
rantir o funcionamento adequa-
do do motor. No entanto, ha ou-
tros fatores criticos que devem
ser considerados, como 0 nume-
ro de furos no bico injetor e o tipo
de motor ao qual ele se destina.
Esses detalhes podem fazer toda
a diferenca no desempenho, con-
sumo de combustivel e linearida-
de de funcionamento do veiculo.
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Osbicosinjetorestendemateruma
vida util semelhante, ja que estao
sujeitos as mesmas condicoes de
operacao. Se um bico falhou devi-
do ao desgaste, € provavel que os
outros estejam proximos de apre-
sentar problemas também. Nesse
caso, substituir todos os bicos de
uma vez pode evitar novas inter-
vencoes a curso e medio prazo, re-

duzindo custos com mao de obra
e garantindo um funcionamento
equilibrado do motor. Além dis-
SO, a substituicao completa evita
desequilibrios na injecao de com-
bustivel, gue podem levar a falhas
de combustao, aumento do con-
sumo e até danos ao motor, como
gueima de pistoes ou junta do ca-
becote.

CUSTO DA SUBSTITUICAO

O custo para substituir bicos in-

jetores varia conforme o mode-

lo do veiculo e a complexidade
do sistema de injecao. Em carros
comuns, o valor pode iniciar em
cerca de RS 350,00 por bico, po-
rem o valor pode ultrapassar a
casa dos 4 digitos dependendo

do modelo, marca e do tipo de
Injecao. A substituicao de todos
0s bicos pode representar um
investimento inicial maior, mas,
como mencionado, pode sermais
vantajosa a longo prazo, espe-
cialmente em veiculos com alta
quilometragem.
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CASO PRATICO: LOGAN
VVS. MONTANA

Um exemplo pratico dessa situacao ocorreu comuma
pickup Chevrolet Montana, onde foram instalados bi-
cos injetores de um modelo Renault Logan. Ambos
0sS bicos tinham a mesma vazao e cor, mas o bico do
Logan possuia quatro furos, enquanto o recomenda-
do para a Montana, sendo um motor de oito valvu-
las (duas por cilindro), exigia um bico com dois furos.
A instalacao incorreta resultou em problemas como
alto consumo de combustivel e falhas no funciona-
mento do motor. O combustivel, ao ser injetado, nao
atingia as valvulas de admissao de forma adequada,

causando uma combustao irreqular e, consequente-
mente, os sintomas relatados.

4

Esse caso ilustra a importancia de verificar nao ape-
nasavazao,volumeearesisténciaelétrica, mastam-
bém o design do bico injetor. Um bico com quatro
furos em um motor de duas valvulas por cilindro nao
consegue direcionar o combustivel corretamente,
pois o leque de pulverizacao é mais amplo do que o
necessario. Isso faz com que o combustivel nao seja

vaporizado de forma eficiente, prejudicando a quei-

ma e afetando o desempenho do motor.
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CONSEQUENCIAS DA
FSCOLHA INCORRETA

A instalacao de um bico injetor inadequado pode
causar uma serie de problemas, incluindo:

AUMENTO DO CONSUMO
DE COMBUSTIVEL

O motor pode precisar de mais com-
bustivel para compensar a combus-
tao ineficiente, resultando em um

malor consumo.

FALHAS NO
FUNCIONAMENTO
O motor pode apresentar engasgos,

trepidacoes e perda de poténcia de-
vido a combustao irregular.

EMISSOES POLUENTES

A combustao incompleta do combus-
tivel pode aumentar as emissoes de
poluentes, prejudicando 0 meio am-
biente e podendo levar a reprovacao

do veiculo em testes de emissoes.

DANOS AO MOTOR

A longo prazo, a combustao ina-
deqguada pode causar danos aos

pistoes, valvulas e outros compo-
nentes do motor.
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COMO EVITAR
PROBLEMAS NA
TROCA PARCIAL DE
BICOS INJETORES

Paraevitar problemas, € essencial sequiralgumas pra-
ticas ao realizar a troca parcial de bicos injetores:

v

CONFERIR O NUMERO
DE FUROS

Certifique-se de que o bico injetor tenha
0 numero correto de furos para o tipo de
motor (dois furos para motores de duas
valvulas por cilindro e quatro furos para
motores de quatro valvulas por cilindro).

TESTAR OS BICOS
ANTES DA INSTALACAO

Utilize uma maquina de teste para ve-

&

rificar a vazao, estanqueidade e padrao
de pulverizacao dos bicos injetores.

Sendo assim, a troca parcial de bicos injetores pode
ser uma solucao viavel e economica, mas exige cui-
dado e atencao aos detalhes. Escolher um bico com
a mesma vazao e resisténcia elétrica nao é suficien-
te; € fundamental considerar o design do bico, es-
pecialmente o numero de furos, vazao e volume,
para garantir que o combustivel seja injetado de
forma correta e eficiente.

A instalacao de um bico inadequado pode levar a
problemas de consumo, desempenho e ate danos
ao motor. Portanto, ao realizar essa manutencao,

VERIFICAR AS ESPECIFICACOES
DO FABRICANTE

Consulte o manual de manutencao do

&

veiculo ou um catalogo de pecas para
garantir que o bico escolhido seja com-
pativel com o motor.

CONSULTAR UM
PROFISSIONAL

Em caso de duvida, consulte um meca-

&

nico especializado para garantir que a
escolha do bico injetor seja a correta.

e essencial sequir as especificacoes do fabricante e
contar com a orientacao de profissionais qualifica-
dos para evitar erros que possam comprometer o
funcionamento do veiculo.

Além disso, a manutencao preventiva, como a lim-
peza regular dos bicos a cada 20.000 a 25.000 km,
ajuda a prolongar a vida util desses componentes
e manter o motor funcionando com eficiéncia e de-
sempenhoideais. Portanto, ao enfrentar problemas
com bicos injetores, € importante consultarum pro-
fissional qualificado para avaliar a melhor solucao.
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ALEXANDRE
SALGADO

Transformando a gestao
no mercado de motopecas

O setor de motopecas no Brasll
€ marcado por um crescimento
acelerado, impulsionado pela ex-
pansao da frota de motocicletas
e pela necessidade de reposicao
de pecas e servicos. No entanto,
esse mesmo mercado enfrenta
um desafio cronico: afaltade pro-
fissionalizacao na gestao dos ne-
gdcios. E nesse cendrio que

se destaca como
um dos principais especialistas
em consultoria para o segmento,
ajudando empresariosatransfor-
marem suas operacoes em nego-
cios estruturados e lucrativos.
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Com mais de 20 anos de experi-
encia, Alexandre iniciou sua tra-
jetoria na area de suprimentos
de grandes empresas, como Phi-
lips e Grupo Votorantim, antes
de migrar para o setor comercial.
Fol na Moura Baterias, como ge-
rente de aftermarketing, que ele
teve seu primeiro contato com o
mercado de motopecas. “Rece-
bi um projeto para desenvolver
a linha de baterias para motos e,
a0 visitar o Salao das Duas Ro-
das, percebi o enorme potencial
do setor”, relembra. Essa experi-
encia o levou a Siverst, uma das
maiores distribuidoras de moto-
pecas da época, onde assumiu a
geréncia nacional de vendas.

CAPA | ALEXANDRE SALGADO

Foi nesse periodo que ele iden-
tificou uma enorme lacuna no
mercado: muitos empresarios
do setor tinham forca de traba-
lho, mas careciam de estratégia
e gestao eficiente. "Percebi que
muitoslojistasestavamreféensda
propria operacao, presos numa
rotina desgastante e sem clare-
za dos numeros ou dos caminhos
para crescer de forma sustenta-
vel”, explica. Essa percepcao foi
o gatilho para a criacao da Me-
thodus Consultoria, em 2005 e
posteriormente, formou curso

um programa focado em desen-
volver a gestao profissional no
mercado de motopecas.
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RELACIONAMENTO E APRENDIZADO

Ao longo de sua carreira, Alexan-
dre Salgado trabalhou com gran-
des marcas do segmento, como
M.A. Acessorios, Servitec, RH
Parts, Viper e Diafrag, onde lide-
rou projetos de expansao e forta-
lecimento de mercado. Essas ex-
periéncias reforcaram sua visao
sobre o setor: “Motopecas € um
mercado onde o relacionamen-
to é a principal chave para nego-
cios’, afirma.

Ele destaca que, apesar das se-
melhancas com o mercado de

autopecas,osetordemotopecas
tem dinamicas proprias, como
a forte influéncia do vendedor
no fechamento de negocios e
a necessidade de atendimento
personalizado. No entanto, o
crescimento acelerado da fro-
ta nao foi acompanhado pela
evolucao na gestao. "Muitas
empresas surgiram, mas a or-
ganizacao e 0S processos basi-
cos ficaram esquecidos. Hoje,
0 setor paga um preco alto por
essa deficiéncia’, alerta.

DESAFIOS E OPORTUNIDADES DO
CENARIO ATUAL DO MERCADO

Quando questionado sobre o
atual momento do mercado de
motopecas, Alexandre ressalta
um cenario macro: O mercado de
motopecas no Brasil vive um mo-
mento unico, de um lado, a de-
manda por pecas € Servicos se-
gue em alta, com a motocicleta
consolidada como meio de trans-
porte e ferramenta de trabalho.
Por outro, a falta de gestao pro-
fissional ainda € um entrave para
muitos negocios.

“Os maiores desafios estao na
falta de controle financeiro, ges-
tao de estoque e processos es-
truturados”, explica. Ele obser-

42

va que muitos lojistas operam
de forma intuitiva, sem métricas
claras, misturando financas pes-
soais com as da empresa. Da
mesma forma que temos gran-
des empresas bem estruturadas,
a maioria dos pequenos negocios
ainda nao conhece sua margem
real e trabalha no limite, sem es-
tratégia”, complementa.

Por outro lado, as tendéencias
apontam para um futuro mais di-
gital e competitivo. A concorréen-
ciacom marketplaces, a exigéncia
dos clientes e a necessidade de
fidelizacao estao mudando as re-
gras do jogo’, diz. Para ele, a so-

brevivéencia no setor exige adap-
tacao: “O mercado de motopecas
nao € mais para amadores. Quem
nao se profissionalizar, vai ficar
para tras’.
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TRANSFORMANDO DONOS DE LOJA EM
EMPRESARIOS DE SUCESSO

A criacao do GT2R - Gestao Tur-
bo 2 Rodas nao foi um acaso, mas
sim uma resposta direta as dores
cronicas do mercado de motope-
cas. Alexandre Salgado, ao longo
de anos de atuacao no setor, per-
cebeu um padrao preocupante:
lojistas extremamente dedicados,
Mas presos em uma rotina opera-
cional desgastante, sem acesso a
ferramentas basicas de gestao.

"0 GT2R nasceu da minha inquie-
tacao ao ver o quanto os lojistas

trabalham duro, mas muitas vezes
colhem pouco resultado por falta
de conhecimento em gestao’, ex-
plica Salgado. Ele observou que
muitosempresarios,apesardedo-
minarem aspectos técnicos como
mecanica e vendas, nao tinham
controle sobre financas, estoque
ou processos. Faltava um con-
teudo direcionado, pratico e com
linguagem compativel com a rea-
lidade do setor”, complementa.

O curso foi estruturado para ser

mais do que uma capacitacao
tecnica — é um convite a mu-
danca de mentalidade. Seu obje-
tivo principal é transformar “do-
nos de loja” em empresarios de
verdade, capacitando-os a to-
mar decisoes estratégicas, im-
plementar processos e alcancar
resultados sustentaveis. "Quan-
do o empresario se desenvolve,
a empresa cresce junto — com
mais lucro, organizacao e quali-
dade de vida", afirma Salgado.
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TRANSICAO ESSENCIAL

Uma das principais barreiras no setor, sequndo Salgado, € a diferen-
ca entre dois perfis: 0 “dono de loja” e 0 “empresario de motopecas’.

O DONO DE LOJA O EMPRESARIO,
e aquele que comecou do zero, por outro lado, trabalha nao
conhece profundamente o apenas dentro da empresa, mas
negocio no dia a dia — seja por ela. Ele domina conceitos
na mecanica, no balcao ou como margem de lucro, fluxo
no atendimento — mas vive de caixa, gestao de equipe e
apagando incéndios. “Ele esta estratégias de marketing. “Ele
mergulhado na operacao, sem enxerga o negocio como um todo
tempo para planejar, muitas e busca crescimento sustentavel,
vezes sem saber se esta tendo Nao apenas sobrevivéncia’,
lucro de verdade”, explica. destaca Salgado.

O GT2R foi desenhado justa-

N Controle financeiro e apuracao de margens reais
mente para facilitar essa tran-

sicao. "Nao é apenas um curso - ..
co Gestao inteligente de estoque
técnico, mas um processo de

transformacao’, afirma. A me-

. . Processos de compra e precificacao estratégica
todologia do curso guia o em-

presario em uma jornada que _ _ _
vai desde aidentificacao de pro- Lideranca e autonomia de equipe
blemas até a implementacao de

solucdes praticas, como: Uso de tecnologia e ferramentas de gestao

“Para mudar a empresa, primeiro € preciso mudar o dono’,
resume Salgado.



https://gt2r.com.br
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RESULTADOS REAIS:
HISTORIAS QUE INSPIRAM

Com mais de 400 empresarios ja  Sao expressivos — mas principal-
impactados pelo GT2R, os resul- mente nas transformacoes que
tados vao muito além dos nume- acontecem na postura e na cons-
ros "Os resultados mais impac- ciéncia dos empresarios’, relata
tantesdo GT2R naoestaoapenas Alexandre. Alguns casos emble-
nos numeros — que muitasvezes maticos incluem:

"O maior resultado nao esta seviaapenas como um comer-
sO no lucro, mas na mudanca ciante assumir o papel de lider
de postura’, ressalta Salgado. e gestor — isso é o que real-

“Ver um empresario que antes mente transforma tudo”.
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O FUTURO DA GESTAO NO

SETOR DE MOTOPECAS

O mercado de motopecas vive um momento de-
cisivo, marcado por transformacoes que redefi-
nem as regras do jogo. "Estamos diante de um
ponto de virada onde o amadorismo e a infor-
malidade terao cada vez menos espaco’, alerta
Alexandre Salgado. A combinacao de concor-

“Odiferencial competitivo do futuro—que, naver-
dade, ja comecou — nao sera mais apenas preco
ou relacionamento pessoal”, explica Salgado. “O
grande divisor de aguas sera a capacidade de ges-

tao em seus multiplos aspectos.” Essa mudanca

exige dos empresarios um conjunto de habilida-

des que vao muito além do conhecimento técnico
sobre pecas e mecanica. Dominar indicadores fi-
nanceiros, controlar fluxo de caixa com precisao,
calcular margens reais e gerir estoques de forma

cientifica tornaram-se requisitos basicos.
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réncia acirrada, digitalizacao das vendas, con-
sumidores mais exigentes e a consolidacao de
grandes marcas esta criando um novo para-
digma — no qual apenas empresas verdadei-
ramente estruturadas conseguirao nao apenas
sobreviver, mas prosperar.

A tecnologia surge como aliada indispensavel nesse
novo cenario. A implementacao de ERPs setoriais,
0 uso de business intelligence para embasar deci-
soes e a integracao com marketplaces digitais ja nao
sao diferenciais, mas sim necessidades urgentes. “O
empresario que vai prosperar € aguele que entende
gue precisa evoluir da postura de ‘dono de loja’ para
a de verdadeiro gestor”, destaca Alexandre Salgado.
Isso inclui desenvolver competéncias como lideran-
ca, inteligéncia emocional para lidar com crises e a
capacidade de formar equipes autogerenciaveis.



Porem o especialista alerta para uma das principais
habilidades que sera o principal diferencial no meio
profissional: manter um aprendizado continuo. “O
setor tem um potencial de crescimento enorme,
com frota em expansao e motos cada vez mais pre-
sentes no dia a dia dos brasileiros. Mas esse cresci-
mento sera seletivo — beneficiando quem estiver
preparado’, afirma Salgado. A postura do empresa-
rio deve ser de constante atualizacao, networking
estratégico e, acima de tudo, disposicao para ques-
tionar processos estabelecidos.

CAPA | ALEXANDRE SALGADO

E nesse contexto que iniciativas como o GT2R ga-
nham relevancia. "Nossa metodologia nao ensina
apenas conceitos de gestao, mas ajuda a desen-
volver a mentalidade necessaria para liderar nesse
ambiente mais competitivo”, explica.

Absorver todo o conhecimento e teoria de funciona-
mento e gestao e transformando em acao, se tornam
0 grande diferencial no cenario atual, que cria opor-
tunidades todos os dias. “Os recursos e oportunida-
des nunca foram tao abundantes. O diferencial estara
na capacidade de transformar conhecimento em acao.
Quem estiver disposto a pagar o preco dessa transfor-
macao colhera os melhores frutos nos proximos anos.”

4]
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EXPANDINDO HORIZONTES:
NOVAS FRENTES PARA
TRANSFORMAR O SETOR

Alexandre Salgado tem ampliado
seu escopo de atuacao para levar
conhecimento e ferramentas es-
tratégicas a um numero cada vez
maior de profissionais. “Minha
missao € clara: contribuir com a
evolucao profissional e empresa-
rial de guem atua nesse merca-
do. Porque acredito que quando o
empresario cresce, o setor inteiro
evolui”, afirma com conviccao.

Entre asiniciativas recentes, des-
taca-se a plataforma Inteligéncia
de Dados GT2R, desenvolvidaem
Power Bl. “Muitas decisoes sao
tomadas no ‘achismo. Quere-
MOoS que 0S empresarios tenham

acesso a informacoes reais sobre
producao por modelo, frota por
cidade e outros indicadores cru-
ciais’, explica. Essa ferramenta
surge como resposta a necessi-
dade crescente de embasar es-
tratégias em dados concretos.

Os treinamentos presenciails ga-
nham forca no portfolio de so-
lucoes. “Percebi que alguns lo-
jistas tinham dificuldade com o
formato digital. Os eventos pre-

senciais estao sendo um sucesso
e queremos expandir para varios
estados’, revela. Essa adaptacao
aos diferentes perfis de apren-
dizado demonstra a flexibilidade
da abordagem.

A producao de conteudo se con-
solida como pilar fundamental.
“Estamos acelerando a criacao
de materiais no Instagram, You-
Tube, lives e palestras em parce-
ria com fabricantes”, enumera. A
publicacao do livro Gerenciamen-
to de Representantes Comerciais
pela Editora Viseu e obras digitais
na Amazon complementam esse
ecossistema de conhecimento.
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CONSELHOS PARA A NOVA
GERACAO DE EMPRESARIOS

Ao abordar os jovens que ingres-
sam no mercado, Salgado é en-
fatico: “Nao entre nesse merca-
do apenas como um vendedor de
pecas - entre como um construtor
de empresa’. A mensagem refle-
te sua preocupacao com a suces-
sa0 nos negocios familiares. “Os
filhos veem os pais afastados da
familia, trabalhando excessiva-
mente. ESsa geracao nao quer
esse modelo”, analisa.

O especialista destaca a impor-
tanciadaftormacao gerencial des-
de o inicio. “Estude gestao desde

o primeiro dia. Domine margem,
fluxo de caixa, formacao de pre-
co e indicadores’, recomenda. A
orientacao vai alem do técnico:
“Busque mentores, troque expe-
riencias e mantenha-se em cons-
tante aprendizado’.

A mensagem final combina realis-
mo e otimismo: "0 setor € promis-
sor, mas exige mais que forca de
vontade. O que define seu suces-
S0 nao é o tamanho da loja, mas
da sua mentalidade”. Um convite
a reinvencao que ecoa as trans-
formacoes do proprio mercado.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O carburador opera com base no
principio de Bernoulli e no efeito
Venturi. Quando o ar passa por
um estreitamento no interior do
carburador, sua velocidade au-
menta, causando uma reducao na
pressao estatica. Essa queda de
pPressao Cria um vacuo que aspi-
ra 0 combustivel armazenado na

cuba do carburador, realizando a
mistura com o ar. A proporcao ar-
-combustivel pode ser ajustado
de acordo com as demandas do
motor em diferentes condicoes de
operacao, como aceleracao, mar-
cha lenta ou carga elevada.

A

tura, os carburadores possuem

em do circuito principal de mis-

componentes adicionais, cOMO 3
bomba de aceleracao, que fornece
combustivel extra durante acelera-
coes bruscas, e o sistema de mar-
cha lenta, que mantém o motor
funcionando em baixas rotacoes.
Esses mecanismos garantem que
0 motor opere de forma suave e
eficiente em todas as situacoes.



A REVOLUCAO DO CARBURADOR

WIKIPECAS |

COM FLUTUADOR

Uma das primeiras inovacoes dos
carburadores apos 0s experimen-
tos de Karl Benz e Siegfried Mar-
cus, ocorreu em 1885, quando 0s
engenheiros alemaes Wilhelm
MaybacheGottliebDaimlerdesen-
volveram o primeiro carburador
com flutuador e bico atomizador
para seu motor Grandfather Clock.

O flutuador, também conhecido
como boia, permitia um controle
mais preciso do fluxo de combus-
tivel a partir de uma cuba, melho-
rando a eficiéncia e a confiabilida-
de do motor. No mesmo periodo, o
Butler Petrol Cycle, construido na
Inglaterra em 1888, tambem ado-
tou um carburador com boia, con-

solidando essa tecnologia como
um padrao emergente.

Em 1893, os engenheiros hunga-
ros Janos Csonka e Donat Banki
patentearam o primeiro carbura-
dor para motores estacionarios e
seu design introduziu conceitos
gue seriam amplamente adotados
nas decadas seqguintes.

Flutuador da Magneti Marelli
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O AUGE DOS CARBURADORES NO SECULO XX

No inicio do século XX, 0os carbu-
radores tornaram-se o principal
meétodo de alimentacao de com-
bustivel para motores a gasoli-
na. Durante as decadas de 1920
e 1930, designs mais sofisticados
foram desenvolvidos, incluindo
carburadores de multiplos cor-
pos de borboletas, como o Car-
ter WCFB e o Rochester 4GC, in-
troduzidos em 1952 pela General
Motors. Esses carburadores de
corpo quadruplo, conhecidos po-
pularmente como quadrijet, per-
mitiam maior fluxo de ar e com-
bustivel, atendendo as demandas
de motores mais potentes e vei-
culos de alto desempenho.

Nos Estados Unidos, os carbura-
dores dominaram o mercado au-
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tomotivo até o final da década de
1980. No automobilismo, a NAS-
CAR foi uma das ultimas a ado-
tar a injecao eletronica, fazendo
a transicao apenas apos a tem-
porada de 2011. Na Europa, a mu-
danca para a injecao eletronica
ocorreu mais cedo, impulsionada
por regulamentacoes ambientais
que exigiam o uso de catalisado-
res a partir de 1992.

Um dos desafios técnicos mais
significativos enfrentados pelos
carburadores, especialmente em
aplicacoes aeronauticas, foi a for-
macao de gelo no interior do dis-
positivo. Durante o voo, a que-
da de temperatura causada pela
expansao do ar no venturi e pela
evaporacao do combustivel podia

levar ao congelamento da umida-
de presente no ar, blogueando o
fluxo de ar e combustivel. Esse fe-
nomeno, conhecido como carbu-
retor icing, e particularmente pe-
rigoso durante a descida, quando
0 motor opera em marcha lenta
por periodos prolongados.

Para combater esse problema, os
motores aeronauticos foram equi-
pados com sistemas de carburetor
heat, que desviam o ar de admis-
SA0 para passar por dutos aquecdi-
dos pelo escapamento, elevando
sua temperatura antes de entrar
no carburador. Embora esse siste-
ma reduza ligeiramente a poténcia
do motor, ele € essencial para ga-
rantir a seguranca em condicoes
propicias a formacao de gelo.



WIKIPE

TIPOS DE CARBURADORES

Existem diferentes configura-
coes de carburadores, classifica-
das principalmente pela orienta-

cao do fluxo de ar:

CARBURADORES
ASCENDENTES (UPDRAFT)

Comuns em motores antigos, o ar
entra pela parte inferior e sai pela
parte superior do carburador.

CARBURADORES
DESCENDENTES
(DOWNDRAFT)

Mais utilizados a partir da déca-
da de 1930, especialmente nos
Estados Unidos, o ar entra pela
parte superior e sai pela inferior,
facilitando a instalacao em mo-
tores modernos.

CARBURADORES
LATERAIS (SIDEDRAFT)

Populares na Europa, sao com-
pactos e ideais para motores com

restricoes de espaco.
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COMPONENTES

Além dos tipos diferentes de carburador, ainda ha componentes que podem ser encontrados na maioria
deles. Cada parte desempenha um papel especifico no funcionamento do motor, desde a partida a frio
até a operacao em alta rotacao.

CIRCUITOS DE COMBUSTIVEL

Quando o motor opera em marcha lenta, a borbo-
leta na base do carburador esta quase fechada, e
o fluxo de ar é minimo. Nessa situacao, o circui-
to de marcha lenta fornece combustivel atraves de
uma passagem, localizada em uma regiao de baixa
pressao proxima a valvula borboleta. Esse circuito
garante que o motor continue funcionando suave-
mente em baixas rotacoes.

CIRCUITO DE MARCHA LENTA

Quando o motor opera em marcha lenta, a borbo-
leta na base do carburador esta quase fechada, e
o fluxo de ar € minimo. Nessa situacao, o circui-
to de marcha lenta fornece combustivel através de
uma passagem, localizada em uma regiao de baixa
pressao proxima a valvula borboleta. Esse circuito
garante que o motor continue funcionando suave-
mente em baixas rotacoes.

CIRCUITO DE TRANSICAO
(OFF-IDLE CIRCUIT)

Durante a aberturainicial daborboleta, o circuito de
transicao fornece combustivel adicional para evitar
uma falha na mistura ar-combustivel. Esse circuito
e ativado pela reducao da pressao no venturi, que
ocorre quando o motor comeca a acelerar.

CIRCUITO PRINCIPAL

O circuito principal € responsavel por fornecer a
maior parte do combustivel durante o funciona-




mentonormal do motor. Ele consisteem umventuri,
uma secao estreita do carburador onde a velocida-
de do ar aumenta, reduzindo a pressao e aspirando
o combustivel através do jato principal. A quanti-
dade de combustivel € regulada pela abertura da
borboleta, uma valvula que controla o fluxo de ar.
Em baixas rotacoes, o circuito principal pode nao
ser suficiente, e outros circuitos complementares
entram em acao.

VALVULA DE MAXIMA

Em situacoes de alta carga, como aceleracoes
bruscas ou subidas, o motor requer mais com-
bustivel para gerar poténcia adicional. A valvula
de maxima é acionada pela reducao da pressao
no coletor de admissao, liberando mais combus-
tivel no circuito principal. Em motores de dois
tempos, essa valvula opera de forma inversa,
fechando em altas rotacoes para evitar excesso
de combustivel.

BOMBA DE ACELERACAO
(ACCELERATOR PUMP)

A inércia do combustivel pode provocar um atraso
na resposta do motor durante aceleracoes rapidas.
Para compensar isso, a bomba de aceleracao injeta
uma quantidade extra de combustivel diretamente
no venturi quando o acelerador € pressionado por
um tubo injetor. Isso evita falhas na mistura e ga-
rante uma resposta imediata do motor.

WIKIPECAS | CARBURADORES
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COMPONENTES

AUXILIARES

AFOGADOR

O afogador € essencial para par-
tidas a frio, quando o combusti-
vel nao vaporiza facilmente. Ele
restringe o fluxo de ar no carbu-
rador, aumentando o vacuo no
circuito principal e enriquecen-
do a mistura ar-combustivel. Em
modelos antigos, o afogador era
manual, mas em versoes mais
modernas, ele @ automatico, uti-
izando termostatos ou aquece-
dores para ajustar a mistura con-
forme o motor aquece.

SISTEMA DE EMULSAO

O sistema de emulsao (popu-
larmente chamado de caneta
ou tubo emulsificador) adicio-
na ar ao combustivel antes que
ele entre no venturi, melhoran-
do a atomizacao e a eficiéncia
da mistura. Isso e feito atraveés
de pequenos orificios que per-
mitem a entrada de ar nos cir-
cuitos de combustivel.

DECLINIO E LEGADO

VAPORIZADORES
E AQUECEDORES

Em motores que utilizam com-
bustiveis menos volateis, como
guerosene, vaporizadores aque-
cidos ajudam a atomizar o com-
bustivel,garantindoumaqueima
eficiente. Esses componentes
Sa0 comuns em tratores e mo-
tores estacionarios.

Desde a década de 70, com a introducao das in-
jecoes mecanicas e depois eletronicas, os carbu-
radores comecaram lentamente a perder espaco.
A partir da decada de 1990, com a popularizacao
da injecao eletronica, os carburadores comeca-
ram a ser substituidos massivamente por siste-
mas de injecao eletronica, que ofereciam maior
precisao no controle da mistura ar-combustivel,
melhor eficiéncia e menores emissoes poluentes.
Ainjecao eletronica tambem eliminou muitos dos

problemas associados aos carburadores, como a
formacao de gelo, depositos, requlagem e a sen-
sibilidade a variacoes de altitude e temperatura.
No entanto, os carburadores continuam a ser uti-
izados em aplicacoes especificas, como motores
de pequeno porte (cortadores de grama, gera-
dores, motocicletas) e aeronaves com motores a
pistao. Sua simplicidade mecanica e confiabilida-
de garantem que ainda tenham um lugar na en-
genharia moderna.
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Recentemente, por meio do programa Combustivel
do Futuro o governo anunciou o aumento do per-
centual de etanol anidro na gasolina, passando de
27,5% a 30%, podendo esse numero chegar a 35%.
Mas como o uso do etanol como combustivel come-
Cou e quais 0s impactos economicos e mecanicos?

Os primeiros paises a utilizar o
etanol como combustivel foram
0s Estados Unidos e o Brasil, am-
bos pioneiros no desenvolvimen-
to e naaplicacao dessatecnologia.
Outros paises também comeca-
ram a explorar o uso do etanol
como combustivel aolongo do sé-
culo XX, mas em menor escala. A
Alemanha, por exemplo, utilizou
etanol durante a Sequnda Guerra
Mundial como alternativa a gaso-
ina, devido a escassez de petro-

leo. Na Suécia, o etanol comecou
a ser utilizado como combustivel
na decada de 1980, como parte de
esforcos para reduzir as emissoes
de gases de efeito estufa.

Assim, embora o etanol tenha
sido testado e utilizado em dife-
rentes partes do mundo, foram
os Estados Unidos e o Brasil que
ideraram a adocao em larga es-
cala como biocombustivel, con-
solidando-se como referéncias
globais no setor.




SAC | TEOR DE ETANOL ANIDRO NA GASOLINA

AS PRIMEIRAS

EXPERIENCIAS COM
EFTANOL NO BRASIL

As primeiras tentativas de utili-
zar o etanol como combustivel
no Brasil remontam a decada de
1920. Em 1925, um automovel
adaptado para funcionar com
alcool etilico hidratado foi tes-
tado pela Estacao Experimen-
tal de Combustiveis e Minérios,
marcando o inicio das pesqui-
sas nessa area. Em 1927, a Usi-
na Serra Grande, em Alagoas,
tornou-se a primeira a produzir

etanol combustivel. No entanto,
a queda nos precos do petroleo
nas déecadas seguintes e 0s me-
todos de producao, inviabiliza-
ram a producao de etanol como
combustivel, aléem disso o Brasil
optou por outras alternativas,
como o gas de sintese durante a
Segunda Guerra Mundial que di-
ficultou a utilizacao do petroleo.
Apesar desses contratempos,
o etanol continuou a ser objeto

Automovel adaptado para funcionar com alcool etilico hidratado, em 1925

de estudos e experimentacoes.
Durante a Revolucao Constitu-
cionalistade 1932, 0 engenheiro
Joao Bottene desenvolveu um
combustivel a base de alcool e
0leo de mamona para auxiliar
0s revolucionarios. Posterior-
mente, ele adaptou veiculos,
locomotivas e até mesmo um
aviao para funcionar com eta-
nol, demonstrando o potencial
desse combustivel.
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A MISTURA DO ALCOOL ANIDRO

A GASOLINA

A mistura do alcool anidro a ga-
solina € uma das primeiras aplica-
coes praticas em larga escala do
uso do etanol como combustivel,
ganhando destaque global a par-
tir da década de 1970. Essa mis-
tura, conhecida como gasool (ou
gasohol), consiste nha combinacao
de etanol anidro (alcool sem agua)
com gasolina, em proporcoes va-
riaveis, como E10 (10% de etanol
e 90% de gasolina) ou E25 (25%
de etanol e 75% de gasolina). Essa
solucao nao apenas reduziu a de-
pendénciade combustiveisfosseis,
mas tambem abriu caminho para
o desenvolvimento de tecnologias
mais limpas e sustentaveis.

A historia da mistura de alcool ani-
dro a gasolina no Brasil remonta
0 inicio da busca do uso do etanol

como alternativa a gasolinana dé-
cada de 1930, quando o governo
brasileiro comecou a intervir no
setor de combustiveis. Em 1933, o
Decreto n® 22.789 criou o Insti-
tuto do Acucar e do Alcool (IAA),
orgao responsavel por regula-
mentar a producao e o comer-
cio de acucar e alcool. Em 1938, o
Decreto-Lei n® 737 tornou obri-
gatoria a mistura de alcool anidro
a gasolina, marcando o inicio de
uma politica que buscava reduzir
a dependéencia de combustiveis
importados e aproveitar a capa-
cidade agricola do pais. Na época,
0 alcool era misturado apenas a
gasolina importada, em propor-
coes que variavam conforme as

decisoes do Conselho Nacional
do Petroleo (CNP) e do IAA.




SAC | TEOR DE ETANOL ANIDRO NA GASOLINA

No Brasil, a crise do petroleo na dé-
cada de 1970, coincidiu com uma
gueda nos precos internacionais
do acucar, principal produto de ex-
portacao do setor sucroalcooleiro
na epoca. Essa conjuntura criou
uma condicao favoravel para o pais
investir na producao de etanol a
partir da cana-de-acucar. Em 1975,

0 governo brasileiro lancou o Pro-

alcool, que levou a reducao da de-

pendéencia do petroleo importado

e também impulsionou a pesquisa

e 0 desenvolvimento de tecnolo-
gias relacionadas ao uso do etanol.
Uma das primeiras medidas do

Proalcool foi estabelecer uma
porcentagem de 20% de etanol
anidronamisturacomagasolina.
O etanol anidro, que contem me-
nos de 1% de agua, e ideal para
ser misturado a gasolina, pois
Nao causa separacao de fases no
combustivel. Ao longo dos anos,
0 percentual variou conforme a

disponibilidade de etanol e as

politicas governamentais.
Além de reduzir as emissoes de

gases de efeito estufa, o etanol

anidro substituiu o uso de aditivos
NOCiVOS a0 meio ambiente, como

o chumbo. Além disso, a producao
de etanol a partir da cana-de-acu-
car considerada altamente eficien-
te emtermos energéticos, gerando
um balanco positivo entre a ener-
gia consumida e a energia produzi-
da, diferente de outras fontes que

ja foram testadas.

0 AVANGO DOS ESTUDOS
E A CONSOLIDACAO DO ETANOL

A crise do petroleo nao apenas incentivou a mistura

do alcool anidro a gasolina, mas também impulsio-

Nnou pesquisas e inovacoes tecnologicas relaciona-
das ao uso do etanol como combustivel. No Brasil,
a década de 1970 foi marcada por avancos significa-
tivos, como o desenvolvimento de motores adap-
tados para funcionar com etanol hidratado (E100)

e a producao em serie do Fiat 147, o primeiro car-

ro movido exclusivamente a alcool. Esses avancos
consolidaram o etanol como uma alternativa viavel
e sustentavel aos combustiveis fosseis.

No entanto, o sucesso do etanol como combusti-

vel enfrentou desafios. Na década de 1980, a que-

da nos precos do petroleo e o aumento do preco
do acucar no mercado internacional tornaram o
etanol menos competitivo. Isso resultou em crises
de desabastecimento e na descrenca dos consu-

midores e montadoras.
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A EVOLUCAO DAS PORCENTAGENS DE ALCOOL
ANIDRO NA GASOLINA NO BRASIL

Aregulamentacaodousodoalcoolani-
dro nagasolinano Brasilé um processo
que reflete a complexa relacao entre
politicas publicas, demandas energe-
ticas e contextos economicos ao longo
do seculo XX e XXI. Desde as primei-
ras medidas no inicio do seculo pas-
sado ate os dias atuais, a mistura de
etanol anidro a gasolina tem sido uma

estratégia fundamental para reduzir a
dependéncia de combustiveis fosseis,
promover a sustentabilidade e forta-
lecer o setor sucroalcooleiro brasileiro.
Este texto dissertativo aborda a evolu-
cao das porcentagens de alcool anidro
na gasolina no Brasil, destacando os
marcos historicos e as mudancas re-
gulatorias que moldaram essa pratica.

A FLEXIBILIZACAO E A NOVA ORDEM ECONOMICA

Com a Constituicao Federal de
1988, o Brasil adotou um mo-
delo economico baseado na li-
vre iniciativa e na concorréen-
cia, reduzindo a intervencao
direta do Estado no setor de
combustiveis. Em 1991, a Lei n©®
8.176 estabeleceu regras para
0 abastecimento de combusti-
veis, incluindo a criacao do Sis-
tema Nacional de Estoques de

Combustiveis (SINEC). Em 1993,
a Lei n° 8.723 fixou em 22% o
percentual obrigatorio de alco-
ol anidro misturado a gasolina,
uma medida que visava redu-
Zir as emissoes de poluentes e
promover o uso de combusti-
Veis renovaveis.

Ao longo da decada de 1990, o
governo brasileiro continuou a
ajustar as porcentagens de al-

cool anidro na gasolina, refle-
tindo as flutuacoes na produ-
cao de etanol e as demandas do
mercado. Em 1998, o Decreto
n° 2.607 estabeleceu a mistura
em 24%, mas em 2000, o De-
creto n® 3.552 reduziu essa por-
centagem para 20%. Em 2001,
0 Decreto n® 3.824 aumentou
novamente para 22%, demons-
trando a volatilidade do setor.
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O SECULO XXI E A CONSOLIDACAO DO ETANOL

No inicio do século XXI, o Bra-
sil consolidou-se como um lider
global na producao e uso de eta-
nol. A introducao da tecnologia
flex-fuel em 2003, com o lanca-
mento do Volkswagen Gol To-
tal-Flex, revolucionou o merca-
do automotivo, permitindo que
os veiculos funcionassem com
qualquer mistura de gasolina e
etanol. Essa inovacao, aliada as
politicas publicas de incentivo
aos biocombustiveis, fortaleceu
a posicao do etanol na matriz
energeética brasileira.

Em 2007, a Resolucao CIMA n©°

37 elevou o percentual de alco-
ol anidro na gasolina para 25%
(E25), uma medida que refletia a
crescente producao de etanol e a
necessidade de reduzir as emis-
soes de gases de efeito estufa.
No entanto, em 2011, a Portaria
MAPA n° 678 reduziu novamente
a mistura para 20% (E20), devido
a problemas de abastecimento e
a necessidade de importar eta-
nol dos Estados Unidos. Desde
entao, o percentual tem variado
entre 18% e 27,5%, conforme as
condicoes de mercado e as poli-
ticas governamentais.

O Brasil consolidou-se como um
dos maiores produtores e expor-
tadores de etanol do mundo. Em
2021, o pais produziu 30 bilhoes
de litros de etanol, representan-
do quase 30% da producao glo-
bal. A Regiao Sudeste, liderada
por Sao Paulo, € a maior produ-
tora, sequida pela Regiao Centro-
-Oeste. Alem disso, 0 pais passou
a investir em tecnologias avan-
cadas, como o etanol de segun-
da geracao, produzido a partir da
celulose, e em pesquisas para a
producao de hidrogénio verde a
partir do etanol e do vinhoto.
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NOVA REGULAMENTACAO
DO ETANOL NA GASOLINA

A proposta de aumentar o teor de etanol ani-
dro na gasolina brasileira para 30% representa
um avanco significativo na politica energética do
pais, alinhada aos objetivos de reducao de emis-
soes de gases de efeito estufa e promocao de
combustiveis renovaveis. No entanto, essa mu-
danca, que esta em fase de testes pelo Instituto

Maua de Tecnologia (IMT), traz consigo desafios
tecnicos e operacionais, especialmente para ve-
iculos movidos exclusivamente a gasolina. Este
texto dissertativo aborda os impactos da nova
regulamentacao, os problemas que podem surgir
e as precaucoes necessarias para garantir uma
transicao segura e eficiente.

O AUMENTO DO TEOR DE ETANOL E SEUS BENEFICIOS

O aumento do teor de etanol anidro na gasolina
para 30% faz parte do programa “Combustivel do
Futuro”, sancionado em 2024, que visa modernizar
a matriz energética brasileira e reduzir as emissoes
de carbono. Atualmente, a gasolina brasileira con-
tem entre 18% e 27,5% de etanol, e a nova reqgu-
lamentacao prevé um aumento gradual até 35%.
Essa medida tem o potencial de evitar a emissao
de 705 milhoes de toneladas de CO2 ate 2037, além
de fortalecer a industria sucroalcooleira e reduzir a
dependeéncia de combustiveis fosseis.

O etanol, derivado da cana-de-acucar, € menos
poluente que a gasolina, aumentando a octana-
gem do combustivel e melhorando o desempenho
dos motores. Além disso, a producao nacional de
etanol contribui para a geracao de empregos e a
balanca comercial, reduzindo a necessidade de im-
portacao de gasolina. Esses beneficios ambientais
e econdmicos justificam a adocao da medida, mas
e preciso considerar os impactos técnicos, espe-
cialmente para veiculos que nao sao flexiveis (nao
aceitam etanol puro).
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DESAFIOS PARA VEICULOS
MOVIDOSAPENASAGASOLINA

Um dos principais desafios do au-
mento do teor de etanol na gaso-

ina € o impacto em veiculos mo-
vidos exclusivamente a gasolina.
Esses veiculos, que nao possuem
tecnologia flex-fuel, podem en-
frentar problemastécnicos e ope-
racionals com a nova mistura. Se-
gundo especialistas, os principais
riscos incluem:



TESTES E PRECAUCOES NECESSARIAS

Para garantir que o aumento do
teor de etanol na gasolina nao
cause problemas técnicos, 0 Mi-
nistériodeMinaseEnergia(MME)
encomendou testes ao Instituto
Maua de Tecnologia (IMT). Es-
ses testes, realizados em janei-
ro e fevereiro de 2025, avaliam
aspectos como emissoes de po-
luentes, desempenho do motor e
compatibilidade com diferentes
tipos de veiculos. Os resultados
preliminares serao usados para
subsidiar um estudo de impacto
regulatorio, que definira os pro-
Ximos passos da implementacao.
Especialistas destacam a impor-
tancia de atualizar os testes reali-

zados em 2015, quando o teor de
etanol foiaumentado para 27,5%.
A frota de veiculos nas ruas do
Brasil mudou significativamen-
te desde entao, com a entrada
de carros importados, hibridos e
modelos com tecnologias avan-
cadas de injecao e turboalimen-
tados. Esses veiculos exigemuma
avaliacao cuidadosa para garan-
tir que a nova mistura nao com-
prometa seu funcionamento.

A implementacao dessa mudan-
Ca exige cuidados tecnicos e re-
gulatorios, especialmente para
veiculos movidos exclusivamente
a gasolina. Problemas como au-
mento do consumo, corrosao de

componentes e falhas no sistema
de injecao devem ser considera-
dos e mitigados por meio de tes-
tes rigorosos e atualizacoes nos
padroes de homologacao.
Enquanto o Brasil avanca na con-
solidacaodo etanolcomoumcom-
bustivel renovavel, é essencial
garantir que a transicao seja feita
de forma seqgura e eficiente, sem
prejudicar os consumidores ou
comprometer o desempenho dos
veiculos. A colaboracao entre go-
verno, industria automotiva e es-
pecialistas em combustiveis sera
fundamental para superar os de-
safios e aproveitar os beneficios
dessa nova regulamentacao.
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B VALE A PENA | LAMPADA LED

~ SUBSTITUICAO DE
LAMPADAS HALOGENAS
POR LAMPADAS DE LED




Lampadas haldgenas aplicadas a um farol com refletor

A
gualguer mudanca no sistema de iluminacao seja feita

em disso, a legislacao estabeleceu regras para que,

mantendo os padroes de projeto da montadora. Em
casos onde o farol nao foi projetado para receber lam-
padas de LED ou lampadas Ha

0genas, a mudanca
pode provocar falta de iluminacao ou ofuscar a visao
de outros motoristas nas ruas.

Geralmente, osfarodis que possuem em seu projeto o
uso de lampadas de LED, possuem projetores para
direcionar o faixo de luz que € muito mais forte do

0genas. Ja as lampadas ha-
0genas, aplicadas na maioria dos veiculos, cos-

gue em lampadas ha

tumam estar associadas a farois com refletores, , . :
Projetor usado em carros equipados com lampadas de LED ou Xenon

gue possuem a caracteristica de divergir a ilu-
minacao para alcancar uma area maior.
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EFICIENCIA E DURABILIDADE

As [ampadas de LED destacam-se por sua alta efi-
ciencia energética. Enquanto uma lampada halo-
gena consome em media 55 watts, uma lampada
de LED consome apenas 15 watts, conforme dados
da Philips Automotive. Alem disso, os LEDs produ-
zem uma luz mais brilhante e nitida, com tempera-
tura de cor em torno de 6.000K, o que proporciona
boa visibilidade e reduz o cansaco visual durante a
conducao noturna. Em comparacao, as lampadas
haldgenas emitem uma luz mais suave, com tem-
peratura de cor entre 3.200K e 5.000K, com menor

intensidade, o que pode ser menos eficaz em situ-
acoes que exigem maior iluminacao.

A vida util é outro fator que favorece os LEDs. En-
guanto as lampadas halogenas tém uma duracao
média de 1.000 a 6.000 horas, as lampadas de LED
podem durar entre 25.000 e 50.000 horas. I1sso sig-
nifica que os LEDs exigem menos substituicoes, re-
duzindo os custos de manutencao a longo prazo.
Além disso, os LEDs sao mais resistentes a vibra-
coes e choques, o que os torna ideais para veiculos
que trafegam em estradas irrequlares.

CUSTO-BENEFICIO E
IMPACTO AMBIENTAL

No entanto, o custo inicial das lampadas de LED

e significativamente maior do que o das haloge-

nas. Enquanto uma lampada haldégena pode custar

menos de dez reais, uma lampada de LED de alta

qualidade pode custar até trinta vezes mais,

porém o valor de mercado pode variar con-

sideravelmente dependendo do fabricante.

A economia de energia e a maior durabili-

dade dos LEDs podem compensar o inves-
timento inicial ao longo do tempo.

Os LEDs também sao mais ecoldgicos. Eles con-
somem menos energia e emitem menos calor, o que
reduz a carga no sistema elétrico do veiculo e con-
tribui para a diminuicao das emissoes de carbono.
Em contraste, as lampadas haldogenas geram mais
calor e tém menor eficiéncia energética, o que pode
aumentar o consumo de combustivel em veiculos
com sistemas elétricos dependentes do motor.
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O QUE DIZ A LEGISLACAO

A legislacao brasileira sobre a troca de tecnologia
de lampadas automotivas tem sido alvo de debates
e mudancas nos ultimos anos, refletindo a evolu-
cao tecnologica e as necessidades de seguranca no
transito. A Resolucao 667/2017 do Contran (Con-
selho Nacional de Transito), que entrou em vigor
em 1° de janeiro de 2021, proibia a substituicao de
lampadas dos sistemas de iluminacao ou sinaliza-
cao de veiculos por outras de poténcia ou tecnolo-
gia diferentes da original. No entanto, essa regra
foi revogada pela Resolucao 970/2022, que trouxe
novas diretrizes sobre o tema.

A Resolucao 667/2017 estabelecia que os veiculos
deveriam manter o tipo de lampada com o qual sa-
iram de fabrica, proibindo, por exemplo, a substi-
tuicao de lampadas haldégenas por LEDs em carros

Lampadas haldgenas iluminam de forma suave

gue nao foram equipados originalmente com essa
tecnologia. A justificativa para essa proibicao era
garantir que os sistemas de iluminacao dos veicu-
los mantivessem as especificacoes técnicas origi-
nais, evitando riscos como ofuscamento de outros
motoristas, superaquecimento oufalhasno sistema
elétrico. Além disso, a legislacao visava coibir prati-
cas de modificacao que pudessem comprometer a
seguranca no transito.

No entanto, a proibicao gerou controversias. Por
um lado, especialistas argumentavam que a subs-
tituicao de lampadas halogenas por LEDs poderia

O LED também é aplicado a veiculos com DRL, para iluminacao diurna

melhorar a visibilidade e a seqguranca, desde que
feita com produtos certificados e instalados corre-
tamente. Por outro, a falta de fiscalizacao eficiente
e a popularidade das lampadas de LED no mercado
fizeram com que muitos motoristas continuassem
a realizar a troca, mesmo com a proibicao em vigor.

15
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A RESOLUCAOQ 970/2022
E A FLEXIBILIZACAQ

DAS REGRAS

A Resolucao 970/2022, publi-
cada em junho de 2022, trouxe
mudancas significativas ao per-
mitir a substituicao de lampa-
das originais por outras de tec-
nologia ou poténcia diferentes,
desde que o uso dessas lampa-
das esteja previsto em manual
ou literatura oficial do fabrican-
te do veiculo. Além disso, a nova
resolucao abre espaco para ino-
vacoes tecnologicas, desde que
sua eficacia seja comprovada
por certificacoes ou legislacoes

iInternacionais reconhecidas.
Essa flexibilizacao pouco tempo
depois da proibicao, reflete a ne-
cessidade de adaptar a legislacao
as novas tecnologias que ofere-
cem maior eficiéncia energetica,
durabilidadeevisibilidade.No en-
tanto, a resolucao mantém a exi-
géncia de que as lampadas subs-
tituidas atendam aos padroes de
seguranca e nao comprometam
o funcionamento do sistema elé-
trico do veiculo ou a visibilidade
de outros motoristas.
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DECISAO PELA TROCA

Independentemente das mudancas legis-
lativas, a certificacao do Inmetro continua
sendo um requisito fundamental paralam-
padas automotivas. A Portaria Inmetro
301/2011 estabelece que lampadas para
veiculos automotivos sao produtos de
certificacao obrigatoria, garantindo que
atendam aos padroes de seguranca e
desempenho. O selo do Inmetro asse-
gura que o produto passou por testes
laboratoriais e cumpre o0s requisitos
tecnicos necessarios para evitar riscos
como ofuscamento, superaquecimen-

to ou falhas no sistema elétrico.

A certificacao e essencial para prote-
ger os consumidores e garantir que
as lampadas automotivas cumpram
seu papel de iluminar as vias, sina-

lizar a presenca do veiculo e evitar

acidentes. Alem disso, produtos
nao certificados estao sujeitos a
multas e outras punicoes, refor-
cando a importancia de verificar
a conformidade com as normas
doInmetro antes derealizar qual-
guer substituicao.

Dessa forma, a substituicao de

lampadas ha

ogenas por lam-
padas de LED nos carros e ca-

Y 4

minhoes € uma escolha que
traz diversos beneficios, como
maior eficiencia energetica,
maior durabilidade e melhor vi-
sibilidade. No entanto, o custo
inicial mais elevado e as restri-

coes legais no Brasil sao fatores

que devem ser considerados.

Para motoristas que buscam uma
solucao mais moderna, segura e
economica a longo prazo, o LED
e a melhor opcao. Por outro lado,
para aqueles que priorizam o cus-
to inicial mais baixo e a simplici-
dade de instalacao, as lampadas
ha

alternativa viavel. A decisao final

0genas ainda podem ser uma

deve levar em conta as necessi-
dades individuais, o tipo de vei-
culo e o orcamento disponivel.

Para os consumidores e aplica-
dores, é essencial estar atento
as normas e optar por produ-
tos certificados, evitando pra-
ticas que possam comprometer
a seguranca no transito. Para
fabricantes e importadores, a
conformidade com as regula-
mentacoes e a busca por ino-

vacoes tecnolodgicas sao cami-
nhos para oferecer produtos
que atendam as expectativas

de desempenho e seguranca.
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